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RESUMEN

El género Ocotea una de las plantas pocas estudiadas en la regién San Martin. La investigacién tuvo como objetivo determinar
el rendimiento y la composicién quimica del aceite esencial de Ocotea aciphylla - Caserio San Juan del Abiseo, es de tipo
aplicada, con enfoque cuantitativoy disefio experimental. La poblacion estuvo constituida por todo el tallo de la planta caid a
yla muestra fue de 10kg de viruta, parala obtencién del aceite esencial se utilizé destilacion por arrastre a vapor de agua con
un destilado de 8 horas. Para los componentes quimicos en el aceite esenciales se utiliz6 la técnica de Cromatografia de Gase s
acoplada a Espectrometria de Masas, realizados en el laboratorio SLAB. Se tuvo un rendimiento del 44.37ml que representa
el (0.4437%). El aceite esencial presenta 17 componentes quimicos, en mayor porcentaje son: la selina-3,7(11)-dienecon el
36.14%, seguido (E)-3-(2-methoxyphenyl)-2-propenoicacid con 13.92%, beta-bisaboleno con el 12.69%, dimethoxyquinox
aline. El rendimiento varia de acuerdo al método de destilacién, condiciones ambientales y parte de la planta, del mismo
modo la composiciéon quimica difiere incluso en su porcentaje de concentracion.

Palabras clave: aceites esenciales; componentes quimicos; cromatografia de gases; destilacion por arrastre; espectrometria
de masas; rendimiento

ABSTRACT

The Ocotea genus is one of the few plants studied in the San Martin region. The research aimed to determine the yield and
chemical composition of the essential oil of Ocotea aciphylla - Caserio San Juan del Abiseo. It is an applied type, with a
quantitative approach and experimental design. The population consisted of the entire stem of the fallen plant and the sample
was 10 kg of shavings. To obtain the essential oil, steam distillation was used with an 8-hour distillation. For the chemical
components in the essential oil, the technique of Gas Chromatography coupled with Mass Spectrometry was performed in
the SLAB laboratory. The yield was 44.37 ml, representing (0.4437%). The essential oil has 17 chemical components, in
greater percentage are: selina-3,7 (11) -diene with 36.14%, followed by (E) -3- (2-methoxyphenyl) -2-propenoic acid with
13.92%, beta-bisabolene with 12.69%, dimethoxyquinox aline. The yield varies according to the distillation method,
environmental conditions and part of the plant, in the same way the chemical composition differs even in its concentration
percentage.
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1. INTRODUCCION

Los tropicos y subtrépicos albergan diversidad de plantas, entre todas estas encontramosa la familiade la
Lauraceae, la cual comprende de entre 2500 a 3000 especies distribuidas en 50 géneros. Son plantas
lefiosas y ampliamente reconocidas por sus distinguidos aromas (Mamani Castillo, 2024). El Perti cuenta
conaproximadamente 16 géneros y 274 especies de dicha familia, y dentro de esta resalta el género Ocotea,
la cual tiene valores socioeconémicos en la medicina tradicional, el comercio y la construccién (Delgado,
2020).

La familiade las Lauraceae debido a sus caracteristicas organolépticas es utilizada como planta productora
de aceites esenciales y condimentos (Herrera Vasquez, 2019). Mientras que para el género Ocotea se
reportaron estudios etnobotanicos para el tratamiento de enfermedades como cefaleas e infecciones en el
tracto urinario (Mihalache et al., 2023). Ocotea aciphylla es conocida comtUnmente con diferentes nombres
incluyendo: moena amarilla, canela moena, plata moena, alcanfor moena, etc., esta misma crece hasta 35m
de alto, tiene un didmetro de tronco de 60 a 80 cm y corteza conun aromasimilar a la canela que se com pra
en una tienda comercial (Maldonado et al., 2020)

Asimismo, Ocotea aciphylla es considerada como una de las plantas nativas en la regién amazénicay
conocida entre los pobladores por su utilidad en la medicina tradicional, gracias a sus propiedades
identificadas de manera empirica, e inclusive la madera de esta planta es utilizada como repelente de
mosquitos (Scalvenzi et al., 2019). A pesar de esto, a la especie Ocotea aciphylla no se le da el respectivo
valor econémico, debido a que los estudios fitoquimicos de esta especie son escasos, sin embargo, si se
llegase a encontrar algin olor peculiar y diferente al de los aceites esenciales ya existentes dentro de la
industria perfumista, se podrian generar nuevos aromas (Armijos et al., 2023).

El uso sostenible de las plantas aromaticas es gracias al gran potencial de diversidad de contenido de
aceites, esto mismo es una alternativa para generar desarrollo en el sector agroindustrial, por ende, las
plantas aromaticas y medicinales deberian ser considerados como un enfoque multidisciplinario ademas

de involucrar diversos tipos de conocimientos desde sus plantaciones hasta el proceso industrial
(Nakayama et al.,, 2022)

La composicién quimicade los aceites esenciales puede estar representado por mas de 100 compuestosy
la formacién de cada uno de ellos varia segtn el lugar de procedencia (clima, relieve, etc), parte de la planta
extraida y el tipo de extraccion, es por ello que no se va a encontrar un aceite exactamente igual al otro
(Bautista & Leiva, 2019).

Laobtencion dela materia prima como semillas, hojas, tranco, etc., para la elaboracién de aceites esenciales,
también puede realizarse a través de podas controladas, con la finalidad de disminuir el grado de amenaza
en nuestros bosques (Andrade-Hoyos et al,, 2022). El beneficio de aprovechar a estas plantas aromaticas
se verepresentado en la mejorade condiciones econémicasy sociales de comunidadesrurales, el adecuado
aprovechamiento también contribuye areducir la tala de arboles, ya que se asegura un modelo de economia
circular. Esto a su vez significa que los bosques primarios o secundarios, no estaran a disposicién o se
disminuird la agricultura convencional, pues existiran planes de reforestacién con plantas maderables
aromaticas, para su posterior extraccion del aceite esencial. (Espinosa-Jaramillo, 2021).

El Pert enfrenta una realidad problematicaen donde la gran mayoria de sus plantas endémicas no tienen
el respectivo aprovechamiento, debido a la falta de estudios. Esto conllevaa: ejercer presiéony riesgo hacia
una sola especie, utilizar métodos poco sostenibles para la extraccién de materia prima, valorizacién escaza
de especies endémicas, etc.
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La causa que motiva esta investigacion es la necesidad de valorizar nuestras especies endémicas de la
Amazonia, con la finalidad de incentivar investigaciones que puedan mejorar las condiciones socio-
econdmicas de poblaciones especificas a través de la economia circular.

El objetivo de esta investigacidn es determinar el rendimiento y la composicién quimicadel aceite esencial
de Ocotea aciphylla - Caserio San Juan del Abiseo. Esto incluye el uso de 10 kgviruta del tronco, el cual sirve
como muestra para poder determinar el rendimiento a través del método: Destilacion por Arrastre con
Vapor de Agua. Mientras que para la composiciéon quimica también se optd por una de las técnicas mas
comunes, la cual es: Cromatografia de Gases acoplada a Espectrometria de Masas (GC-MS).

2. MATERIALES Y METODOS

El estudio fue de tipo aplicada, centrado en la obtencién de nuevos datos a través del uso de la técnica de
Destilacién por Arrastre con Vapor de Agua (con respecto a la extraccidn), y para el andlisis quimico del
aceite esencial se utiliz6 el método de Cromatografia de gases acoplado a Espectrometro de Masas; la cual
buscé desarrollar soluciones que se puedan implementar en el entorno real, transfiriendo el conocimiento
cientifico (Maldonado et al., 2023), la eleccién de un enfoque cuantitativo buscé medir el rendimiento del
aceite esencial en relacion con la biomasa del tallo (formada en viruta), asi como la identificacién de los
componentes quimicos presentes. (Medina et al., 2023).

Present6 un diseno experimental, porque se manipul6 las condiciones de extraccién (como el peso de la
viruta, tiempo de destilacion, etc.) para medir su impacto en el rendimiento y la composicién quimica del
aceite esencial obtenido de los 10 kg de viruta de la especie Ocotea aciphylla.

Variable de estudio: Ocotea aciphylla, es conocida por moena amarilla, canela moena, palta moena, alcanfor
moena, etc., crece hasta 35 m de alto, tiene un didmetro de tronco de 60 a 80 cm y corteza con un aroma
similar a la canela de tienda comercial, (Mihalache et al., 2023), Rendimientos, cantidad de aceite que se
puede extraer de una planta (hojas, semillas, ramas, corteza, etc.) el rendimiento se expresa como el
porcentaje de aceite obtenido en relacidn con el peso inicial de la materia prima seca o fresca utilizada,
Composicidn quimica, se refiere a la estructura y naturaleza de los compuestosvolatiles que conformanel
aceite (hojas, corteza, semillas, etc.), estos aceites estdn compuestos son una mezcla compleja de moléculas
organicas, principalmente terpenos, aldehidos, alcoholes, ésteres, fenoles y otros compuestos secundarios
(Bakkali et al., 2008).

La poblacion estuvo constituida por todo el tallo de la planta caida y 1a muestra fue de 10 kg de viruta, para
la obtencién del aceite esencial se utilizé destilacion por arrastre a vapor de agua con un destilado de 8
horas, se emple6 un muestreo de tipo no probabilistico, la técnica principal que se utiliz6 para recopilar
datos investigacion fue la observacion. Durante este proceso se observé y registré cada paso realizado con
el objetivo de explicar, describir o analizar los resultados desde un enfoque cientifico, la técnica aplicada
fue fichas de registros de eventos importantes y descripciones de cada proceso realizado durante la
ejecucion de la investigacion (ficha de recoleccién de materia prima; ficha de caracterizacion de la
composicion quimica de la especie Ocotea aciphylla; ficha de observacion del proceso y rendimiento de
extraccion de aceites esenciales de la especie Ocotea aciphylla).

Para el rendimiento de extraccion en porcentaje (volumen /peso) por el método Destilacion por Arrastre
con Vapor de Agua. se analizaron entre aceite esencial obtenido en gramosrespecto a lacantidad en gramos
de material vegetal utilizado la siguiente féormula (Rodas, 2012); para los andlisis aceites esenciales se
analizé mediante un grafico de barras en Excel y se interpretd segin los resultados obtenidos para la
identificacion de los principales componentes presentes en mayor proporcidn, para determinar si existe
diferencias en porcentaje entre lo componentes.
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El estudio se ha establecido en dos etapas: Comprendidas en etapa de campo y etapa de laboratorio.
Etapa 1: En campo

Se realizd la identificacion del drea donde se encuentra la planta caida de la especie Ocotea aciphylia,
situada en la zona de Amortiguamiento del Parque Nacional Rio Abiseo, en el caserio de San Juan del Abiseo,
a la orilla derecha del rio, jurisdiccién de la Provincia de Mariscal Caceres, Distrito de Huicungo con una
altitud de 350 m.s.n.m, temperatura promedio de 25°C a 34°C, planta de aproximadamente 25 afios de vida.

0000
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Figura 1. Mapa de ubicacién del caserio San Juan del Abiseo

Para evidenciar que las muestras de madera seca a extraer son de la especie Ocotea aciphylla se identificd
mediante sus caracteristicas organolépticas, debido a su distintivo aromay color que presenta. Se procedié
al cortado del tallo con una motosierra y el apoyo de una persona, se recolect6 el tronco en tucos de
aproximadamente de 20 cm de ancho con 1.20cm de largo. Se tomdé y tuvo en cuenta que el tronco se
encuentre en un buen estado libre de plagas que no puedan afectar la calidad del aceite esencial extraido.

Se realiz6 una limpieza con el fin de que se haya eliminado restos de vegetales que no pertenecen a la
especie, arena o tierra, y partes que se encontraran en descomposicion para evitar posibles alteraciones en
el proceso de extraccidn, posteriormente la materia prima obtenida se envolvié con papel Kraft y fueron
puestos en saco de polietileno; esto conla finalidad de ser transportados a un aserradero y los troncos sean
convertidos a tucos.

Las muestras de madera (Tuco) fueron llevadas a un aserradero que contaba con la maquinaria necesaria
para transformar la muestra en viruta. Se utilizé una maquinallamada garlopa, la cual permiti6 transformar
el tuco en viruta de 1 a 2 cm. Después de su modificacion fisica, se obtuvo los 10kg para el procese de
rendimiento.
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Etapa 2: En laboratorio

El proceso del rendimiento de extraccion del aceite esencial se realizo, por el método por destilacion por
Arrastre con Vapor de Agua, utilizando un alambique de acero inoxidable, por un periodo 8 horas.

Para iniciar el proceso, se verti6 agua a través de una manguera hacia el refrigerante y en la caldera (de
aproximadamente 20 L), y dentro de esta misma existe un tipo de rejilla o malla, la cual nos indica el tope
maximo del agua en la caldera, ya que de donde comienzala malla hacia arriba ir4 la materia prima (la
viruta). En caso de excederse en el agua, se puede reducir gracias al desfogue/salida de agua que tiene la
caldera. Después de haber llenado la caldera de agua, se procedié a colocarlos 10 kg de viruta en la caldera.
Posteriormente se prende el quemador, de modo que el alambique se ponga en funcionamiento. Después
de aproximadamente 1 horael vapor de agua en ebullicion (este contiene el aceite esencial) que oscila entre
los 60°C hasta 100°C pasa por el cuello de cisne hasta llegar al condensador.

Una vez que el aceite esencial termine el recorrido en el condensador llegara a la salida, en donde cada gota
que vaya cayendo serd recepcionado en un matraz de Erlenmeyer. Dado que el agua y el aceite no se
combinany al ser el aceite una molécula pesada, este mismo tiende a ponerse en la parte baja, por ello a
medida que el matraz se iba llenando el liquido era puesto en un embudo de decantacién o embudo de
separacion, de modo que se facilite la extraccion del aceite esencial y no se combine con el hidrolato, para
asi poder medir la cantidad extraida en una probeta de 50 ml. Debido a la sensibilidad y volatilidad, el A.E.
Se envasdé en un recipiente de vidrio oscuro (ambar) con tapa esmerilada.

Anadlisis del aceite esencial: Se realizé en el laboratorio SLAB, el cual esta certificado por INACAL. Para el
respectivo analisis solo se necesitdé 3 ml (de acuerdo a lo establecido por el laboratorio), debidamente
rotulado. EI método de andlisis que empled el laboratorio fue: Cromatografia de Gases acoplado a
espectrometro de Masas (GC MS).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Rendimiento de la madera seca, transformado en viruta

De la madera caida, extraida en campo se obtuvo un peso de 13.70 kg, es necesario indicar que en la
transformacién en viruta hubo una pérdida de 3.70 kg, llegando atrabajar con 10 kg de viruta por el método
por arrastre a vapor de agua. El valor obtenido del peso puede variar si se cambia la técnica de
transformacién fisica de la madera, como también las condiciones del estado natural en campo.

El rendimiento no esta directamente relacionado con la cantidad de materia prima a utilizarse, sino mas
bien lo estd conlas condiciones medioambientales en las que crece la planta, la parte que se extrae de la
planta y la técnica de extraccidn de aceites esenciales.

Se extrajo 44.37 ml de aceite esencial a partir de 10 kg de viruta seca de Ocotea aciphylla, empleando la
técnica de Destilacidn con Arrastre por Vapor de Agua, y al aplicar la férmula correspondiente, se calculd
un rendimiento del 0.4437%. La férmula utilizada fue:

Férmula de porcentaje de rendimiento

Ma.e

Porcentaje de rendimiento = x 100%

10000

=~ Porcentaje de rendimiento = 0.4437%

-~ Porcentaje de rendimiento = x100%
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Estos resultados difieren a lo encontrado por Castro Sajami (2022), quien utiliz6é 2 kg de ramas y otros 2
kg de hojas, y en 180 minutos utilizando la mismatécnica obtuvo un porcentaje de rendimiento del 0.58%
y 0.39% respectivamente. El investigador menciona que la diferencia del rendimiento varia de acuerdo a
la parte de la planta a procesar, tamafio de la materia prima y el tiempo; asi mismo afiade que el tiempo de
destilacion es un factor que puede intervenir positivamente o negativamente, si la destilacién es muy
rapida los componentes con altos puntos de ebullicidn se pierden.

Por su parte, Eduarte et al. (2022) al trabajar con 1.5 kg de astillas de madera de Bursera graveolens,en 3
horas obtuvo un rendimiento de 1.26%, el autor en su investigacién menciona que trabajé en un destilador
tipo Clevenger a comparaciéon con Castro Sajami (2022), quien trabajé con un alambique de acero
inoxidable, como se observa el rendimiento varia dependiendo de la especie y al tipo de destilador.

Mientras que Mihalache et al. (2023) en su estudio trabajada con la especie Ocotea aciphylla, el mayor
rendimiento promedio de aceite esencial se obtuvo de la hoja (19.6 mL/3.5kg), seguido de las ramas
secundaria (4.3mL/3.3kg) las ramas terciarias (3.7 mL/6.9kg), lo que significa que relativamente exista
una relacioén con nuestro estudio de investigacion.

El rendimiento del aceite puede variar dependiendo de la parte a extraer, relativamente no depende de la
cantidad de materia prima, existe estudios realizados que han logrado extraer aceites esenciales superiores
y con menor cantidad de materia prima.

3.2. Composicion quimica del aceite esencial extraido

Los compuestos del aceite esencial se analizaron e identificaron mediante Cromatografia de gases acoplado
a Espectrémetro de Masas. Se logro identificar 17 constituyentes, en donde se encuentran con mayores
proporcionesselina-3.7(11)-diene el compuesto con mayor porcentaje presente conel 36.14%, seguido de
ello tenemos el, (E)-3-(2-methoxyphenyl)-2 propenoic acid con13.92%, beta-bisaboleno con el 12.69%,
dimethoxyquinoxaline con el 11.01%, beta-cariofileno con el 9.34%, durohydroquinone con el 7.03%,
oxacycloheptedec-8-en-2-one. (8z) y beta panasinsene con el 2.48%.

Estos compuestos pertenecen a grupos de: a) Sesquiterpenos: posee propiedades antinflamatorias,
analgésicas, antioxidantes en la piel, antimicrobianas (Kwon et al., 2018); b) monoterpenos: utiles para
tratar enfermedades cronicas, aportan beneficios terapéuticos a la piel y mejoran la durabilidad de los
productos (son conservantes y saborizantes) (Chamorro et al., 2022); c¢) acidos aromaticos: se emplean en
la elaboracion de medicamentos y suplementos, y protegen a la piel del dafio solar; d) compuestos
oxigenados: son utilizados para tratamientos respiratorios, ayudan a conservar productos gracias a sus
propiedades antimicrobianas (Olivero-Verbel et al., 2024).

Tabla 1.
Resultados obtenidos de identificaciéon de componentes voldtiles
Codigo de- Componente Identificado Resultados (%)
Laboratorio
Lup-20(29)-en-3-ol, acetate, (3. beta)- 0.61
L-(+)-ascorbic acid 2,6-Dihexadecanoate 0.21
linoleic acid ethyl ester 0.28
Bis(2-ethylhexyl) phthalate 0.08
1.2-benzenedicarboxylic acid, mono (2-
0.04
$-2049 ethylhexyl) ester
Trans-1-methyl-2-nonyl-cyclohexane 0.05
Squalene 0.20
Durohydroquinone 7.03
Beta-cariofileno 9.34
Beta-panasinsene 2.48
Selina-3,7(11)-diene 36.14
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(E-3-(2-methoxyphenyl)-2-propenoic acid 13.92
Beta-bisaboleno 12.69
Oxacycloheptadec-8-en-2-one (8z) 5.38
Dimethoxyquinoxaline 11.01
Alfa-cariofileno 0.21
Thiocoumarine, 4,4,6,7-tetramethyl- 0.31

Asi mismo, Mihalache et al. (2023) en su investigacidon lograron identificar en las ramas secundarias 69
compuestos, seguidas de las ramas terciarias 61 compuestos, y las hojas 57 compuestos. El perfil quimico
de aceite esencial de las hojas de O. aciphylla contenia principalmente a-pineno (promedio 21.2 %), o-
cimeno (promedio 14.9 %), y-terpineno (promedio 9.3 %), a-tuyeno (6.8 %) y limoneno (promedio 6.1 %),
en las ramas terciarias incluyen a-pineno (promedio 17.3 %), o-cimeno (promedio 13.4 %), a-terpineno
(promedio 10.50 %), y-terpineno (promedio 8.8 %) y limoneno (promedio 5.4 %). Los principales
compuestos en las ramas secundarias incluyen (E)- cinamaldehido (promedio 19 %), (E)-metil cinamato
(promedio 16.5 %), o-cimeno (promedio 7.4 %), a-pineno (promedio 7.1 %) y y-terpineno (promedio 3.9
%). Se observé que pese a ser la misma especie para la extraccion de aceite esencial, pero con distintas
partes de la planta trabajada, difieren en el porcentaje obtenido en la composicién quimicae incluso en su
porcentaje de concentracion, pero coinciden con el grupo de los terpenos y los subgrupos de los
sesquiterpeniodes que existe en pocas cantidades a comparacién de la presencia de monoterpeno.

Mientras que Guzman & Lépez (2018) trabajaron con la misma especie O. aciphylla, pero utilizaron la
cortezade la planta, y el andlisis fue mediante Cromatografia de Gases acoplado a Espectrometria de Masas
(GC-MS), logro identificar 51 componentes, de los cuales 28 son sesquiterpenoides (78.17 %) y 15 son
monoterpenoide (18.59 %). Los constituyentes en mayor abundancia fueron: §-cadineno (19.45%); 3-
selineno (16.29 %); y Muuroleno (14.05 %); Benzoato de bencilo (9.93 %); Linalol (6.04 %); Eucaliptol
(6.19 %) y 3-careno (4.73 %), podemos ver que el aceite de Ocotea aciphylla (Canela moena) posee una
composiciéon muy variada, se observa en el presente estudio que existe una mayor coincidencia con los
componentes derivados con los sesquiterpenoides ya que poseen en constituyentes similares al presente
estudio donde representa el 62.99% de sesquiterpeno.

Estos compuestos también se encuentran comuinmente en los aceites esenciales de diversas especies
vegetales, como el romero, el lipulo, la pimienta negra y el cannabis. Sustancias como los terpenos y el
beta-cariofileno son responsables de las caracteristicas aromaticas particulares de los aceites esenciales,
ademas de brindar multiples beneficios terapéuticos. Entre sus propiedades destacan su accién analgésica,
antiinflamatoria, antialérgica, antimicotica, antiséptica y antibacteriana. Asimismo, se les atribuye un
potencial efecto anticancerigeno, ya que pueden interferir con el desarrollo y la multiplicacion de ciertas
células tumorales. Todos estos grupos de compuestos proporcionan propiedades terapéuticas, aromaticas
y bioactivas de interés para la industria farmacéutica, cosmética y alimentaria. (Yamaguchi et al., 2020).

Conforme a los resultados obtenidos se puede afirmar que la composicién quimica de una planta puede
variar significativamente segin su lugar de origen; y factores ambientales como el tipo de suelo, el clima,
la altitud, influyen directamente en la produccién y concentracién de sus compuestos.

CONCLUSIONES

La investigacion proporciona una informacién técnica de la capacidad productiva respeto al rendimiento
de aceite esencial de la madera seca caida de Ocotea aciphylla, se utilizé el método de destilacién por
Arrastre con Vapor de Agua, utilizando un alambique de acero inoxidable, por un periodo 8 horas. Es
recomendable utilizar esta debido a que es una de los métodos mas utilizados en la industria de los aceites
esenciales. La materia prima trabajada se obtuvo del caserio San Juan del Abiseo.
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El rendimiento del aceite esencial extraido de la especie Ocotea aciphylla fue de 44.37ml, obtenido de 10
kg de viruta, el porcentaje de rendimiento del A.E. de Ocotea aciphylla se calculé mediante férmula en la
cual se tuvo como principales datos la masadel aceite. en g yla masa de muestra vegetal en g. De modo que
se obtuvo el resultado de 0.44.37% de rendimiento. Dando, asi como resultado un % que esta dentro del
promedio para el interés de cualquier industria.

Fueron 17 los componentes quimicos que logré identificar el laboratorio SLAB, mediante el método de
Cromatografia de Gases acoplado a Espectrémetro de Masas (GC-MS). Para la identificacion de
componentes es muy importante tener en cuenta el lugar de procedencia de la muestra y la parte de la
planta a utilizarse, debido a que esto influye en la composicién que tendra el aceite esencial.

Los compuestos quimicos del aceite esencial de Ocotea aciphylla que presentan mayor porcentaje son:
selina-3,7(11)-tiene el compuesto con mayor porcentaje presente con el 36.14%, seguido de esta el (E)-3-
(2-methoxyphenyl)-2-propenoic acid con 13.92%, beta-bisaboleno con el 12.69%, dimethoxyquinoxaline
con el 11.01%, beta-cariofileno con el 9.34%, durohydroquinone con el 7.03%, oxacycloheptedec-8-en-2-
one. (8z) y beta panasinsene con el 2.48%.

Se considera una informacion relevante para la identificacién y caracterizacion de las diferentes plantas
que existe en laregidon de San Martin, y se evalué su potencial terapéutico y farmacoldgico parael interés y
la produccién industrial, ademas que permitira contribuir en la planificacion de actividades de
aprovechamiento forestal sostenible.
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