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RESUMEN

Pterigoplichthys pardalis (Castelnau, 1855) conocida popularmente en Loreto como “carachama comin” es un pez
muy demandado por la poblacién amazénica debido al sabor de su carne. A pesar de ser una especie muy conocida
en la Amazonia peruana, se desconoce su fauna parasitaria. En ese sentido, el presente estudio tuvo como objetivo
principal identificar taxon6micamente a los monogeneos parasitos de las branquias de P. pardalis adquiridas en el
Mercado Belén, en Loreto-Peru. Fueron adquiridos diez ejemplares de P. pardalis, los cuales fueron trasladados al
Laboratorio de Parasitologia y Sanidad Acuicola del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (I1AP)
para los analisis parasitolégicos correspondientes. Los resultados del analisis de las branquias revelaron la
presencia de tres especies de monogeneos: Unilatus unilatus Mizelle & Kritsky, 1967, Trinigyrus peregrinus Nitta
& Nagasawa, 2016 y Gyrodactylus sp. Las caracteristicas morfolégicas que permitieron la identificacién
taxondmica se basaron principalmente en la forma y tamafo de las estructuras esclerotizadas como el complejo
copulatorio y el haptor. El calculo de los indices parasitolégicos indic6 a U. unilatus como la especie con mayor
prevalencia e intensidad de infestacion.
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ABSTRACT

Pterigoplichthys pardalis (Castelnau, 1855) popularly known in Loreto as “carachama comun” is a fish that is highly
demanded by the Amazonian population due to the flavor of its meat. Despite being a well-known species in the
Peruvian Amazon, its parasitic fauna is unknown. In this sense, the main objective of this study was to
taxonomically identify the parasitic monogeneans in the gills of P. pardalis acquired in the Belén Market, in Loreto-
Peru. Ten specimens of P. pardalis were acquired and transported to the Laboratory of Parasitology and
Aquaculture Health of the Peruvian Amazon Research Institute (IIAP) for the corresponding parasitological
analysis. The results of the gill analysis revealed the presence of three monogenean species: Unilatus unilatus
Mizelle & Kritsky, 1967, Trinigyrus peregrinus Nitta & Nagasawa, 2016 and Gyrodactylus sp. The morphological
characteristics that allowed taxonomic identification were based mainly on the shape and size of the sclerotized
structures such as the copulatory complex and the haptor. The calculation of the parasitological indices indicated
U. unilatus as the species with the highest prevalence and intensity of infestation.
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1. INTRODUCCION

La Amazonia peruana es un territorio rico en especies icticas, las cuales constituyen recursos importantes
para el poblador amazdénico, brindandose de proteina animal para consumo y como fuentes de ingresos
econdmicos a través de la pesca y acuicultura (Rodriguez-Achung, 2006). Dentro de las 78 especies de peces
de consumo catalogadas para la Amazonia peruana (Garcia Davila et al., 2018), se destaca a peces del orden
Siluriformes, los cuales son considerados como uno de los grupos mas antiguos del mundo (Cala Cala,
2019). La evolucion biogeografica de este grupo es indeterminada, pero es muy probable que las formas
marinas evolucionaron a partir de formas de agua dulce y llevaron consigo sus respectivos parasitos
(Alemany et al,, 2021).

Este orden de peces consta de aproximadamente 39 familias y mas de 6 700 especies vivas validas
distribuidas en ambientes de agua dulce, salobre y marina en todos los continentes del mundo (Fricke et
al,, 2018), excepto en la Antartida, donde han estado presentes en el pasado (Grande & Eastman, 1986;
Ochoa et al., 2020). Son peces iliofagos, se alimentan de materia organica particulada y microrganismos
como protozoarios, hongos y bacterias, habitan en los fondos de las lagunas y rios, en lugares de sustratos
blandos, compuesto por barro y detritos, presenta respiracién aérea accesoria, procesada a través del
estdmago que tiene forma de una “U” y esta ricamente vascularizada; por esta razén hasta dos dias puede
pasar respirando aire (Garcia Davila et al., 2018).

Pterigoplichthys pardalis (Castelnau, 1855) conocida popularmente como “carachama comun” destaca
como la principal especie de Loricariidae comercializada en los mercados amazénicos (Garcia Davila et al,,
2018). A pesar de la alta demanda comercial por esta especie (Sdnchez Riveiro, 2022), se desconoce su
fauna parasitaria, existiendo vacios informativos referente a los parasitos presentes en este pez.

Dada la importancia de los recursos icticos pesqueros y acuicolas para la Amazonia peruana (FAO, 2020),
es necesario realizar estudios en tematicas de interés e importancia, como los de caracter parasitoldgico
(Lliuya Japa, 2020), ya que infecciones o infestaciones masivas pueden ocasionar enfermedades, lesiones,
alteraciones metabolicas y por ultimo la muerte del hospedero (Murrieta Morey, 2019; Cepeda Chele, 2021)

Los estudios sobre la comunidad de parasitos en peces aumentan el conocimiento sobre la relacién entre
los hospederos y los parasitos, asi como la biodiversidad existente en los ecosistemas (Milena Monroy,
2019). En tal sentido, conociendo la importancia de P. pardalis como un pez altamente comercializado en
los mercados de la Amazonia Peruana y ante la falta de estudios e informacién sobre su fauna parasitaria,
el presente estudio buscé identificar taxondmicamente a los monogeneos que infestan las branquias de P.
pardalis procedentes del mercado Belén, en Loreto-Peru.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Obtencion de la muestra

Diez individuos vivos de P. pardalis con un tamafio de 20 + 5 cm fueron adquiridos de dos visitas al mercado
Belén, Iquitos, Loreto - Perd en horario de 6:00 — 7:00. Los peces fueron transportados en bolsas plasticas
con cierre hermético hacia el laboratorio de Parasitologia y Sanidad Acuicola del Instituto de Investigacion
de la Amazonia Peruana (IIAP) donde fueron sacrificados y posteriormente se tomaron sus medidas
biométricas. La longitud estandar fue medida utilizando un ictiémetro y el peso con una balanza digital
(Murrieta Morey, 2019).

2.2. Analisis y procesamiento de las muestras

Los peces fueron sacrificados con Eugenol (0,4 ml/ L), luego se prosigui6 hacer un corte en el opérculo para
retirar ambas branquias. Una vez retiradas, fueron colocadas en agua caliente entre 65°C - 68°C y agitados
durante 1 minuto, para que los monogeneos se suelten de las branquias y mueran estirados, facilitando sus
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posterior visualizacién bajo microscopio 6ptico. Luego se conservaron en etanol al 96%, las muestras de
branquias fueron observadas con ayuda del estereoscopio para el conteo y montaje (Murrieta Morey,
2019).

Las muestras conservadas en el envase plastico fueron colocadas en una placa Petri con la ayuda de una
pipeta, agregando una pequefia cantidad de agua para una mejor claridad en el estereoscopio (MOTIC;
modelo: SMZ-171), con la ayuda de un estilete se removieron los restos en la placa, facilitando la biasqueda
de parasitos monogeneos una vez encontrados los parasitos, se hizo el levantamiento y traslado de los
parasitos con ayuda de estiletes en una placa Petri pequefia que contenia alcohol de 96°, posteriormente
fueron trasladados a tubos Eppendorf con alcohol de 96° para conservar los monogeneos (Murrieta Morey,
2019).

Para la clarificaciéon de los parasitos, se colocaron en ldminas portaobjeto con una gota de solucién
clarificadora Hoyer, cubriéndolas con una laminilla para ser observadas en microscopio 6ptico. Este
método nos permitié visualizar las estructuras esclerotizadas del parasito, las cuales sirvieron para la
identificacion taxondmica (Murrieta Morey, 2019).

2.3. Identificacion parasitaria

Las laminas con los parasitos clarificados fueron observadas en un microscopio éptico (LEICADM750), que
contaba con una cdmara digital incorporada que permitié realizar el registro fotografico de los parasitos y
la consecuente identificacion taxondmica (Murrieta Morey, 2019). Las claves taxondmicas utilizadas para
la identificacién taxonémica fueron (Thatcher, 2006; Cohen et al.,, 2013).

2.4. Indices parasitarios y correlacién

Los indices parasitarios que se calcularon fueron los de prevalencia, intensidad, intensidad media y
abundancia media (Chero et al., 2021).

Prevalencia (%):

P NP X100
" NE

Donde:
P = prevalencia.
NP = niimero de peces parasitados.

NE = ntimero de peces analizados.

Intensidad: Expresado como variacion numérica (nimero de parasitos encontrados).

Intensidad media:

I Nsp1
~ NPsp1

Donde:
IMI = intensidad media de infestacion.
Nspl = ndamero de individuos de una determinada especie.

NPsp1 = Numero de peces parasitados por la determinada especie de parasito en analisis.
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Abundancia media:

NTP

AM=——
NPE

Donde:

AM = abundancia media de infestacion.

NTP = nimero de individuos de una determinada especie.

NPE = Numero de peces analizados en total (parasitados o no parasitados).

3. RESULTADOS
3.1. Identificacion de los monogéneos
Descripcion de Unilatus unilatus

Cuerpo fusiforme, Lobulos cefalicos incipientes o ausentes, 6rganos extensos; glandulas cefalicas discretas,
posterolaterales a la faringe. Faringe subesférica, par de estructuras accesorias en la unién del pedunculo,
ornamentadas y estriadas, Haptor subovado. Ancla anterior raiz superficial alargada con leves ranuras. El
ancla dorsal puede presentarse con borde basal muy esclerotizado. Barra ventral ligeramente curvada con
extremos redondeados y proyeccion posterior. Cirrus alargado, partes proximales y distales del eje en
espiral con perilla cirral. Pieza accesoria curvada, distalmente bifida (Figura 1).

Figura 1. Unilatus unilatus. A) Cuerpo completo mostrando el complejo copulador y el haptor B) Cirrusy
pieza accesoria

Descripcion de Trinigyrus peregrinus

Cuerpo robusto, piriforme, dos l6bulos cefdlicos terminales poco desarrollados, faringe subesférica
muscular, eséfago corto formando un circulo en sentido antihorario; franja débilmente esclerotizada no
articulada con pieza accesoria, robusta, en forma de C. Barra en forma de M, conspicua longitudinalmente,
extremos puntiagudos, ganchos similares, con el vastago proximalmente dilatado, débilmente
esclerotizado, barra compuesta por un par de anclas (Figura 2).
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Figura 2. Trinigyrus peregrinus. A) Cuerpo entero, vista ventral B) Organo copulador masculino C) Haptor
mostrando estructuras esclerotizadas

Descripcion de Gyrodactylus sp.

Presenta cuerpo alargado, tiene dos lobulos afilados entre los cuales se encuentra la boca, presenta
glandulas adhesivas, situado en la parte posterior del cuerpo, un disco sin ventosas, pero provisto por un
par de anclas y ganchos, unidas por una placa quitinosa (Figura 3).

Figura 3. Gyrodactylus sp. A) Organo copulador B) Anclas y ganchos

3.2. Indices parasitarios en Pterigoplichthys pardalis

De los 10 ejemplares de P. pardalis carachama comun, 9 se encontraban parasitados al realizar los analisis
de las branquias, encontrandose un total de 70 monogeneos. Los indices parasitarios se muestran en la

Tabla 1.
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Tabla 1.
Indices parasitarios de las especies reportadas
Monogeneos PA PP p% I Im Am
Unilatus unilatus 10 9 90 51 51 4,6
Trinigyrus peregrinus 10 5 50 2,4 2,4 1,2
Gyrodactylus sp. 10 7 70 1,7 1,7 1,2

Leyenda: PA: Peces examinados, PP: Peces parasitados, P%: Prevalencia, I: Intensidad, Im: Intensidad
media, Am: Abundancia media

4. DISCUSION

El estudio de monogeneos es de suma importancia en la regién Amazonica debido a que se mantiene
actualizada la data de los parasitos branquiales que puedan existir en los peces amazdnicos que en este
caso se trabajo con P. pardalis “carachama comun” reportandose 3 especies de monogeneos: U. unilatus, T.
peregrinus y Gyrodactylus sp. En Japon, realizaron un estudio basado en la misma tematica, en donde
coinciden con la descripcion de las especies U. unilatus y T. peregrinus (Nitta & Nagasawa, 2016).

Basado en la descripcion del presente trabajo en donde se menciona las caracteristicas de las 3 especies de
monogeneos encontrados en las branquias de P. pardalis se reporta el trabajo realizado en la Amazonia
Peruana en donde varias especies de peces con potencial para la acuicultura fueron analizadas incluido P.
pardalis en donde al igual que en el presente estudio, reportan las mismas especies de monogeneos y
caracteristicas distintivas de las mismas (Morey et al.,, 2023). Esto puede deberse a que las muestras
(ejemplares de carachama) habitan los mismos cuerpos de agua y estan expuestas a los mismos factores
que pueden influenciar en su infeccién parasitaria (Cala Delgado et al., 2018; Orfinger & Douglas Goodding,
2018).

En lo que respecta netamente la presencia de parasitos en branquias de P. pardalis como es evidente en el
presente trabajo se cita al trabajo realizado en Indonesia en el rio Ciliwung Jakarta, en donde, fue analizado
60 ejemplares del pez de estudio, encontrandose monogeneos en las branquias y siendo reportados como
grupo parasitario (Fitriadi, 2021). Si bien es cierto, coinciden ambos estudios en la presencia de
monogeneos branquias de los peces de estudio, pero difieren en que no llegaron hasta especie, solo
reportaron sus hallazgos como monogeneos en general.

Un poco variando los resultados presentados en esta investigacion tenemos al estudio realizados en dos
peces loricaridos en la cuenca del rio Parana en Brasil en donde reportaron 6 especies nuevas del género
Heteropriapulus; parasito que en este estudio no se logré encontrar, esto puede que se haya debido al lugar
de colecta de los peces los cuales son de rios distintos (Acosta et al., 2017; Rodriguez-Santiago et al., 2015).

En base a los indices parasitarios calculados en el presente trabajo, se reporta a la especie de monogéneo
U. unilatus como la que tiene mayor prevalencia con un 90%, difiriendo con este resultado se tiene al
estudio realizado en dos especies P. pardalis y P. disjunctivus en sistemas de agua dulce del sudeste de
México en donde reportan cuatro especies de ectoparasitos en P. pardalis (1 protozoo: Ichthyophthirius
multifiliis; 2 monogéneos: Urocleidoides vaginoclastrum y Heteropriapulus heterotylus; 1 digéneo:
Clinostomum sp.), y solo uno en Heteropriapulus disjunctivus (H. heterotylus). No se encontraron
endoparasitos. Dentro de las especies mencionadas, la especie U. vaginoclaustrum es considerada como
rara debido a que presenta una prevalencia de solo el 5% y la especie H. heterotylus con un 96%, un nimero
aun mayor que la reportada para U. unilatus en el presente trabajo (Brito-Junior & Tavares-Dias, 2021;
Rodriguez-Santiago et al., 2016).

Variando con los resultados en el presente estudio se tiene al trabajo realizado en Chiapas - México en
donde reportan 6 filos (Platyhelminthes, Acanthocephala, Nematoda, Arthropoda, Mollusca, Chordata)
pero no reportan monogeneos. Esto se debe a que en el estudio realizado en México no analizaron
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branquias solo 6rganos internos a diferencia del presente estudio en donde solo se analizé branquias de
los ejemplares, pero no érganos internos (Ramirez et al., 2022).

CONCLUSIONES

Los resultados del presente estudio permiten concluir que existen 3 especies de monogeneos parasitando
las branquias de P. pardalis. Especies que en la Amazonia Peruana vienen siendo reportadas en primera
instancia, lo cual ayuda a los pobladores amazonicos a estar informados sobre las especies parasitarias que
habitan en sus peces amazdnicos. En lo que respecta a los indices parasitarios, se concluye que la especie
mas prevalente y con mayor intensidad fue U. unilatus.

Es necesario seguir con los estudios parasitolégicos de P. pardalis, debido a que es un pez muy
comercializado en la regién Loreto. En el presente estudio solo se analizé las branquias, se pretende que
para estudio posteriores prestar principal a la musculatura y érganos internos ya que son las zonas en
donde los parasitos zoondticos suelen alojarse con mayor frecuencia.
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ANEXOS

Anexo 1. Medicién de ejemplar de Pterigoplichthys pardalis

Ane)zo 2. Pesaje de ejemplar de Pterigoplichthys pardalis
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